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9 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (10 б) Нужно приготовить 3,20 литров 34% (1,250 г/см3) аккумуляторной кислоты. На складе имеются растворы 16,0% (1,109 г/см3) и 74,0% (1,657 г/см3) серной кислоты.

a) Рассчитайте массу необходимой аккумуляторной кислоты.

(1)

b) Рассчитайте,  i) сколько граммов 16,0% раствора серной кислоты и  ii) сколько граммов 74,0% раствора серной кислоты потребуется для приготовления 3,20 литра аккумуляторной кислоты.





(5)

c) Рассчитайте, i) сколько миллилитров  16,0% раствора серной кислоты и ii) сколько миллилитров 74,0% раствора серной кислоты нужно смешать для получения 3,20 литра аккумуляторной кислоты.



(4)

2. (10 б) Пластину из серебристо-белого металла X  массой 10,00 г поместили в деаэрированный раствор. Данный раствор содержал 6,38 г сульфата меди(II) (159,5 г/моль). После окончание единственно возможной реакции раствор обесцветился и Cu2+-ионы в растворе не обнаружились. Пластину извлекли из раствора, промыли, высушили и взвесили. Масса пластины увеличилась на 2,9% от первоначальной массы. Заряд катиона металла X равен заряду катиона меди в растворе сульфата меди(II).

a)  В приведенной ниже таблице металлы расположены в порядке убывания активности. 
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Поместите металлы Al, Au, Cu, Fe, K, Na в незаполненные ячейки таблицы в соответствии с их активностью.  





(1,5)

      b)  Рассчитайте массу пластины, полученную при взвешивании. 

(1,5)

c)  Напишите краткое ионное уравнение протекавшей реакции.      

(1)

d) Рассчитайте массу осадившегося металла.



        
(2) 

e) Рассчитайте i) массу  и ii) молярную массу "растворившегося" металла.   (3)   

f) Напишите символ и название металла X.                                             
(1)

3. (12 б) Раскаленный уголь способен реагировать: i) с сильно нагретым водным паром (образуются газы A и B); ii) с углекислым газом (образуется газ A) и  iii) с алюминием (образуется карбид алюминия ). 

      i) Образовавшиеся газы A и B не растворяются в воде и не задерживаются обычным противогазом. Суммарное количество газов, образовавшихся из X кг угля,  полностью восстанавливает Y кг железной окалины (Fe3O4, 232 г/моль). 
      iii) При реакции 2,70 кг Al с X кг угля образуется такое количество карбида алюминия (Al4C3), которое  при реакции с Z кг воды образует по схеме реакции Al4C3 + H2O ( Al(OH)3 + CH4   1,68 м3 метана (CH4, 22,4 дм3/моль).

a) Напишите формулы и названия газов A и B.                              

(0,5)

b) Напишите уравнения реакций: i) C + H2O (; ii) C + CO2 ( ; iii) C + Al ( ; iv) Al4C3 + H2O ( ; v) A + Fe3O4 ( ; vi) B + Fe3O4 ( .          

(6)

c) Рассчитайте i) число молей воды в реакции b)iv); ii) число молей углерода; iii) в уравнении реакции b)i) число молей всех исходных веществ и продуктов; iv) число молей Fe3O4.




        


(4)

d) Найдите массы X, Y и  Z.





        

(1,5)


4. (8 б) Одним из методов получения водорода является реакция железа с парами воды выше 600 0C. Образующееся соединение железа X при этой температуре не восстанавливается образующимся водородом.
a) Напишите уравнение описанной выше реакции.                                      (1)

b) i) Сколько молей вещества содержится в 335 г железа (55,85 г/моль)?  ii) Чему равен объем водорода (30,0 дм3/моль), который можно получить в данной реакции с помощью этого количества Fe? 




(3)

c) Напишите уравнение реакции соединения X с разбавленной серной кислотой, зная, что степени окисления железа в ходе данной реакции не изменяются. (2)

d) В основе термитной сварки, которая используется при сваривании железных конструкций, лежит алюминотермия. Напишите уравнение алюмино- термической реакции, если одним из реагентов является соединение X.   (1) 

e) i) Почему алюминотермию не используют для получения железа в  

       промышленном масштабе? 

 ii) Чем объяснить повышенное значение приведенного в задаче молярного объема газа?                                                                                           
(1)
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